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  متغیر تصادفی و تابع احتمال متغیر تصادفی و تابع احتمال :  :  ومومسسفصل  فصل  

مند  نیتدمیب به ده فبد  بده صدف عوددیا عد یی ا  نمی ده گاهی اوقات ما به جزئیات مربوط به فضای نمونه علاقه

یهیب و اصدن ادار را بدا صدف من صب، برای اصن منظور به هر صف ا  عنادر فضای نمونه ع یی حبیبی را نتبت میعلاقه

 یهیب. گوصیب، ان ام میمغیر عصایفی میعابع حبیبی اه به آن م

صف ممغیر عصایفی عابعی ا  فضای نمونه به م موعه اع ای حبیبی است به طوری اه بده هدر نب ده ا  فضدای تعریف:  

 انیب. گذاری میو ... نام  Yو  Xیه . ممغیرهای عصایفی را معمولاً با نمونه صف ع ی حبیبی را نتبت می
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 انواع متغیر تصادفی: 

پذصر بامد  ممغیدر یصر ممغیرعصایفی گتتمه ممناهی صا ناممناهی ولدی مدمار ااگر مبمتغیر تصادفی گسسته:    -۱

 نامن . عصایفی را گتتمه می

 

 

اگر مبایصر ممغیر عصایفی صف فادهه ع یی صا اجمماع چن  فادهه عد یی بامد  ممغیدر متغیر تصادفی پیوسته:   -۲

 نامن . یوسمه میعصایفی را پ
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 تابع احتمال 

موی عابع احممال آن ممغیر عصایفی گفمده عابعی اه با اسمفایه ا  آن احممال مبایصر مم ن ممغیر عصایفی مشخص می

 موی.  می
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 های تابع احتمال ویژگی

f)مبایصر عابع احممال همواره نامنفی است.  ( ۱ (x) )0 

)بام . صر عابع احممال همیشه برابر صف میم موع عمام مبای( ۲ f (x) )= 1 
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 تواند تابع احتمال یک متغیر تصادفی باشد؟ کدام یک از توابع زیر میتمرین: 

x      -الف
f (x) x , , , , ,= =0 1 2 3 4 5

15
 

x          -ب
f (x) x , , ,

−
= =

25 0 1 2 3
6
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 باشد؟ Xتواند توزیع احتمال متغیر تصادفی ، جدول زیر میمقدار  به ازای کدامتمرین: 

x

P(X x)  = −

0 1 2 3

0/1 0/ 26 3 1
 

۱  )32/0 2  )4۱/0 3  )44/0 4  )56/0 
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تابع  kازای کدام مقدار ( به 93 –تمرین: )ارشد 

x

x
f (x) ; x , , , , ,

k

 
 
 

= =

5
2

0 1 2 3 4   ، یک تابع احتمال است؟ 5

۱  )8۱ 2  )۱28 3  )243 4  )256 
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روز از یک منطقه شهری را در جدول زیر    ۶۰شرکت بیمه، اطلاعات مربوط به تعداد تصادف  (  94  –تمرین: )ارشد  

تصادف    3را انتخاب کنیم با کدام احتمال، در این روز کمتر از    ۶۰تنظیم کرده است. اگر به تصادف یک روز از این  

   رخ داده است؟

 یفات عع ای عصا 0 ۱ 2 3 4 5

 عع ای رو ها  ۱5 ۱7 ۱0 8 6 4

 

۱  )6/0 2  )7/0 3  )72/0 4  )75/0 
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   تابع چگالی احتمال پیوسته

هدای  صدر دد   یهیب یر وصژگینشدان مدی f(x) اه آن را بدا Xچگالی  صف ممغیر عصایفی پیوسمه بام ، عابع Xاگر  

  ان .می

۱ )f (x) 0 

۲ )f (x)dx
+

−
= 1 

X ،P(Xبرای هر ممغیر عصایفی پیوسمه  :  تذکر  a)= =0 

 ی احممال آن بام ، آنگاه: لعابع چگا f(x)صف ممغیر عصایفی پیوسمه و  Xچنانچه 

a

a

b

a

P(X a) P(X a) f (x)dx P(x a) P(X a) f (x)dx

P(a x b) P(a X b) P(a X b) P(a X b) f (x)dx

+

−
 =  =  =  =

  =   =   =   =

 


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fمتغیر تصادفی پیوسته با تابع چگالی  X( اگر 9۵  –)دکتری  تمرین:   (x) kx= xو  2 0 کدام  kباشد، مقدار  2

  است؟

۱  )3
8

 2)  8
3

 3  )4
3

  4)3
4
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کدام   kیر داده شده است. مقدار  به صورت ز  X( تابع چگالی احتمال متغیر تصادفی پیوسته  9۶  –)دکتری  تمرین:  

   است؟

f (x) k( x) x

f (x) x

= −  


=

2 0 2

0
 

۱  )25/0 2  )5/0 3  )25/۱ 4  )5/۱ 

 برای ساصر مبایصر
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fیک متغیر تصادفی بااا تااابع چگااالی    های تولیدی( قطر سیم99  –)ارشد  تمرین:   (x) kx( x) ; x= −  1 0 1 

 چقدر است؟ kباشد. مقدار می

۱  )۱0 2  )6 3  )3 4  )۱ 
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   تواند تابع چگالی احتمال باشد؟، تابع زیر می k( به ازای چه مقداری از 9۷ –دکتری تمرین: )

x

f (x) x k x

  



= +  




1 1 3
8

3 4

0

 

۱  )75/2- 2  )5/2- 3  )5/2 4  )625/2 

 یر غیر اصن دورت 
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)Pبه صورت زیر است.   Xتابع چگالی متغیر تصادفی ( 9۵ -تمرین: )ارشد X ) 2     ، کدام است؟ 4

; x
f (x) x

;

 
= 


2
1 1

0
 

۱  )1
4

 2  )1
8

  3  )3
8

  4  )3
16
  

 جای یصگر
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)دکتری  صورت  98  -تمرین:  به  احتمال  چگالی  تابع   )f (x) k( x); x= −  2 0 احتمال   2 است.  شده  داده 

)پیشامد  X ) 
1 3
2 2

    کدام است؟ 

۱  )2
3

 2  )1
3

  3  )1
2

 4  )1
4
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  تابع توزیع تجمعی

ه و بده ددورت  صدر نشدان یای F(x)عصایفی )پیوسمه صا گتتمه( بام ، عابع عو صع ع معی آن را بدا   صف ممغیر  Xاگر  

 انن : ععرصا می

F(x) P(X x)=  

 به صورت زیر باشد:   Xتمرین: اگر تابع احتمال متغیر تصادفی 

 

 مطلوب است: 

)F الف(  )3 

)Fب(  )2 / 5 

)Fج(  )0 

)Fد(  )−1 

x

x

f (x) x

x

x

 = −



=



= =

 =



=


1 1
20
3 0
20
5 2
20
7 3
20
4 4
20
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  تابع توزیع تجمعی

ه و بده ددورت  صدر نشدان یای F(x)عصایفی )پیوسمه صا گتتمه( بام ، عابع عو صع ع معی آن را بدا   صف ممغیر  Xاگر  

 انن : ععرصا می

F(x) P(X x)=  

 به صورت زیر باشد:   Xتمرین: اگر تابع احتمال متغیر تصادفی 

 

 مطلوب است: 

)F الف(  )3 

)Fب(  )2 / 5 

)Fج(  )0 

)Fد(  )−1 

x

x

f (x) x

x

x

 = −



=



= =

 =



=


1 1
20
3 0
20
5 2
20
7 3
20
4 4
20
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باص  انمگرال  صر   F(a)اسبه حبام ، برای م f(x)صف ممغیر عصایفی پیوسمه با عابع چگالی احممالی  Xاگر ممغیر عصایفی نکته: 

    را محاسبه انیب: 

x
F(a) P(X x) f (x)dx=  = 

ين  اي حد پ
 

 به صورت زیر باشد:  Xاگر تابع چگالی احتمال متغیر تصادفی تمرین: 

f (x) ( x) ( x )= −  2 1 0 1 

 ابع توزیع آن را بیابید.   ت
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آص . اگر ا  عابع چگالی احممال انمگرال بگیرصب، ا  عابع عو صع مشمق بگیرصب عابع چگالی احممال به یست میاگر  :  نکته

  آص .  عابع عو صع به یست می

 به صورت زیر بیان شده است:  Xی تابع چگالی احتمال برای کمیت تصادفی ضابطهتمرین: 

x
(x) , x +

=  
2 3 0 3

18
 

 ، کدام است؟  Xی تابع توزیع کمیت تصادفی ضابطه

۱  )x x
F(x)

+
=

22 3
18

  2  )x x
F(x)

+
=

2 3
18

  

3  )x
F(x) =

2

18
  4  )x x

F(x)
+

=
22 3
54
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  به صورت زیر بیان شده است: Xتابع توزیع متغیر تصادفی تمرین: 

F(x) , x
x

= − 
2

41 2 

 را به دست آورید.   Xتابع چگالی احتمال 
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   امید ریاضی

 موی.  نشان یایه و به دورت  صر ععرصا می E(X)صف ممغیر عصایفی بام ، امی  رصاضی آن را با  Xاگر  

 

E(X)                              صف ممغیر گتتمه بام ( X)اگر  x f (x)= 

E(X)بام (              پیوسمهصف ممغیر  X)اگر  xf (x)dx= 
الا  حد ب

ين  اي حد پ
 

   کدام است؟ Xبه صورت زیر باشد، امید ریاضی  X( اگر تابع احتمال متغیر تصادفی 9۱ -ارشدتمرین: )

x

P(X x)=

1 2 3 4 5

0/10 0/15 0/ 25 0/ 3 0/ 2
 

۱  )45/3 2  )25/3 3  )35/3 4  )50/3 
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 صادفی به صورت زیر است. امید ریاضی آن کدام است؟ ( قانون توزیع یک کمیت ت۱4۰۰ –دکتری تمرین: )

i i iP x x , , , ,= + =0/05 0/05 1 2 3 4 5 

۱  )2 2)  5/3 3  )5/4 4  )6 


