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y سطح محصور بین محورها و نمودار:مثال sin (x ) 1 yو خط 1    :برابر است با 2

1 (  22   2 ( 12   3 ( 12   4 (2 2   
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  حجم حاصل از دوران

b)شعاع دوران(2 

a
V    :محور دوران افقی  

b)شعاع دوران(×  ارتفاع  

a
V  2  :محور دوران عمودي  

xyحجم حاصل از دوران ناحیه    ) 97عمران  : (تمرین e
] فاصله ها در   x ها، حول محور     xو محور    4 , ]0 کـدام   4

  است؟
1 (8   2 (4   3 (e4   4 (e8   
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  حجم حاصل از دوران

b)شعاع دوران(2 

a
V    :محور دوران افقی  

b)شعاع دوران(×  ارتفاع  

a
V  2  :محور دوران عمودي  

xyحجم حاصل از دوران ناحیه    ) 97عمران  : (تمرین e
] فاصله ها در   x ها، حول محور     xو محور    4 , ]0 کـدام   4

  است؟
1 (8   2 (4   3 (e4   4 (e8   
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yحجم حاصل از دوران ناحیه محصور به منحنی       ) 94نساجی  : (تمرین x x  x)از پـایین و    22 ) y  2 21 از  1
   ها کدام است؟xبالا، حول محور 

1 (4
15   2 (

2   3 (14
3   4 (3

5   
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yxناحیه بین منحنی  ) 97کامپیوتر  : (تمرین e sin y  وx sin y برايy [ , ] 0 هـا دوران     xرا حول محور     2

  حجم جسم حاصل از دوران کدام است؟. دهیم می

1 (( )e


   22 2     2 (( )e


   21 2  

3 (( )e


   22    4 (( )e


   21  



  استاد احمدي                                    2و1 دوره نکته و تست ریاضی عمومی 

02166954922         GMATmaster       entercNogam             Nogammath                 151 

yحجم حاصل از دوران سطح محدود به منحنی       ) MBA 95: (تمرین x y ها از  yو محور    3 0  تـاy  حـول   8
   ها کدام است؟yمحور 

1 (32
3   2 (96

5   3 (84
5   4 (28

3   



  استاد احمدي                                    2و1 دوره نکته و تست ریاضی عمومی 

02166954922         GMATmaster       entercNogam             Nogammath                 152 

f ها و منحنیxکران واقع در ربع اول بین محور         حجم حاصل از دوران ناحیه بی     ) 99ریاضی  : (تمرین (x)
x


4

1
1

 

   ها کدام است؟yحول محور 

1 (   2 ( 2
2   3 (

2   4 ( 2
4   
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اي    در سوالات حجم حاصل از دوران، اگر محور دوران، محور تقارن ناحیه باشد، باید حجم حاصل از دوران نیمه                   :نکته
  .م ضرب کنی2از شکل که در یک طرف محور دوران قرار دارد را محاسبه کنیم و نباید جواب را در 

yناحیه محدود بین دو نمودار    : تمرین x yو 2 x  حجـم جـسم حاصـل      . کنـد    ها دوران می   yحول محور    22
  چقدر است؟



  استاد احمدي                                    2و1 دوره نکته و تست ریاضی عمومی 

02166954922         GMATmaster       entercNogam             Nogammath                 154 

  طول قوس

( ) y f (x) ds y dx    21 1   
( ) x f (y) ds x dy    22 1   

x x(t)
( ) ds x y dt

y y(t)
     

2 23   

( ) r f ( ) ds r r d    2 24   
ds  طول قوس  

fطول قوس) MBA 93: (تمرین (x) x x arcsin x  2 برايx 1 1
9   کدام است؟ 4

1 (2
3   2 (3

2   3 (1
3   4 (1  
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ty به معادلـه   Cطول قوس منحنی    ) MBA 98: (تمرین tan ( ) 1
xو 2 ln t  tدر بـازه   24 0 کـدام   2

  است؟

1 (ln( )2 1   2 (
8   3 (

4   4 (ln( )1 2   
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rطول منحنی) MBA 99: (تمرین sin 1 در بازه[ , ]0 کدام است؟  
1 (8  2 (10  3 (5 2   4 (4 2   
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  سطح حاصل از دوران
ds

S Rds
R




  
 

2

  

xمنحنی به معادله  ) MBA 90: (تمرین 0 xyو 5 cosh( ) 6 در شـکل   . دهـیم   ها دوران می  xرا حول محور     6

    حاصل نسبت عدد حجم به عدد سطح جانبی آن کدام است؟    

1 (3
1  2 (2

1  3 (3
2  4 (2

3  

 المان طول قوس

   تا محور دورانdsفاصله 
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فرض کنید  )97مکانیک  (: تمرین
x

f (x) sinh(t )dt  2

0
xکه  ln ( ) 0 ها yمنحنی را حول محور     . است 1396

    مساحت رویه حاصل از دوران کدام است؟   . دهیم دوران می
1 (( )  12 1396 1396   2 (( )  113964 1396    

3 (( )  11396 1396    4 (( )  113962 1396  
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  حجم و سطح منحنی پارامتري

xاگر معادله منحنی به صورت x(t)
y y(t)


 
  :داده شده باشد؛ آنگاه 

b

t a

y(t) x (t) dt


  مساحت محدود توسط منحنی و محورx الف(ها(  

b

t a

x(t) y (t) dt


 ط منحنی و محور مساحت محدود توسy ب(ها(  

a اگر منحنی براي:نکته t b بسته و پیموده شده در جهت مثلثاتی باشد:  

     
t b t b

t a t a

xdy ydx
 

 

     مساحت  

 مساحت محصور داخلی منحنی پارامتري زیر کدام است؟ )95عمران (: تمرین

 x cos (t) cos ( t)
( t )

y sin (t) sin ( t)


     

5 5 0 25 5 

1 (5  2 (15  3 (30  4 (45  
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  :ها دوران کند مساحت جانبی جسم حاصل برابر است باx اگر منحنی پارامتري حول محور :نکته
b

t a

S y x y dt


   2 22  

 ـ  )94علوم کامپیوتر   (: تمرین xه حاصـل از دوران منحنـی      مساحت روی (t sin(t)) 1
yو 8 ( cos(t)) 1  و 18

t  0    ها کدام است؟   x حول محور  2

1 (
3  2 (

2  3 (2  4 (5
3  
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هـا دوران دهـیم حجـم حاصـل از دوران     xها را حول محـور  x اگر مساحت محدود به منحنی پارامتري و محور     :نکته
  :برابر است با

t

t

V y (t)x (t)dt  
2

1

2  

x)سطح محدود به منحنـی پـارامتري       )95هاي کشاورزي     مکانیزاسیون ماشین (: تمرین t t , y t t)   2 و  2
tها را از xمحور   0  تاt 1   حول محورxحجم حاصل کدام است؟   . دهیم ها دوران می    

1 (
6  2 (

10  3 (
12  4 (

15  
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  قضایاي پاپوس
هاي محاسبه حجم و سطح حاصل از دوران حول محورهاي مختصاتی یا خطـوط مـوازي آنهـا       روشهاي قبل     در بخش 

  .کنیم در حالت کلی براي محاسبات حجم و مساحت حاصل از دوران از قضایاي پاپوس استفاده می. بررسی شد
ن کنـد حجـم     کنـد دورا     در صفحه حول محوري که از داخل آن عبور نمـی           D اگر ناحیه    )قضیه اول پاپوس  : (قضیه

. D ضرب در محیط پیموده شده توسـط مرکـز هندسـی ناحیـه               Dجسم حاصل از دوران برابر است با مساحت ناحیه          
  : باشدA و مساحت آن dیعنی اگر فاصله مرکز هندسی تا محور دوران برابر 

A d 2 )فاصله مرکز هندسی ناحیه از محور دوران( 2 )حجم) = مساحت ناحیه  
کند دوران کند، مساحت سطح        در صفحه حول محوري که آن را قطع نمی         c اگر منحنی    )قضیه دوم پاپوس  : (قضیه

یعنـی  . c ضرب در محیط پیموده شده توسط مرکز هندسی منحنی cایجاد شده در اثر دوران برابر است با طول قوس  
  : باشدl و طول آن dور دوران برابر  تا محcاگر فاصله مرکز هندسی منحنی 

l d 2 )فاصله مرکز هندسی خم از محور دوران( 2 )مساحت سطح جانبی) = طول قوس خم  

) و مرکز2اي به شعاع  حجم شکل حاصل از دوران دایره) 99مکانیک : (تمرین , )4    ها، کدام است؟yور حول مح 0

1 (32   2 ( 232   3 (16   4 ( 216   
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)حجم حاصل از دوران مثلث با رئوس) MBA 88: (تمرین , )0 )و 1 , )0 )و 1 , )1 xحول خط 0    برابر کدام است؟ 2

1 (14
3   2 (10

3   3 (8
3   4 (7

3   

  
   

   


